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1. מבוא, מטרות ויעדים
מבוא
1. הנהלת המכון הוטרינרי הנחתה את אינג' ש. אגטשטין להכין תוכנית פונקציונלית להסב את חלק מהמעבדות שבקומה למערך מעבדות שבהם יעבדו בגורמים ביולוגיים הדורשים רמת בטיחות ביולוגית BSL-3 .
2. הוכנו שתי תוכניות מערך, האחת מצומצמת בשטחה זאת על פי הנחית צוות המכון והשניה בשטח גדול יותר הכולל את שטח חדר 14. (אלטרנטיבה 2 )
3. תוכנית זו (אלטרנטיבה 2 ) מס 10061/20/12 אושרה ע"י דר' ש. בלום מנהל המעבדה הבקטריולוגית  ודר מוניקה – מנהל המכון הוטרינרי.

מטרות ויעדים
1. מטרת פרוגרמה זו לשמש בסיס לתכנון המפורט של כל המקצועות ההנדסיים בפרויקט זה. ארכיטקטורה, מיזוג אויר, חשמל, אינסטלציה, בטיחות ומקצועות הנדסיים נוספים כנדרש באופן שתהליך התכנון המפורט וביצוע הפרויקט יתבצע בזמן קצר, שפת המתכננים תהיה זהה והתקשורת ביניהם תהיה ברורה, קלה ושוטפת.
2. מערכת האקלים של מערך זה (מערך שפעיל בתת לחץ לעומת סביבתו) הינה מערכת מורכבת, יקרה, ובעלת השפעה עיקרית על נקיון ההכנות ובריאות העובדים. ממליץ מאד לבחור מהנדס מיזוג אויר בעל ידע ונסיון בתכנון מערכות דומות.
3. בשלב הביצוע, יש לבצע הריסות רבות של קירות קימים, לבטל נישות שונות.
4. יש להתיחס לגג הרעוע שמעל מעבדות אלו ולהציע פתרון לגג תואם.
5. עבודת הבינוי תתבצע בתוך מערך מעבדות פעיל ומתפקד, יש לשמור על סביבת עבודה נקיה ושקטה.
6. יש לחזור ולקרוא פרוגרמה זו לכל אורך תהליך התכנון, לדבוק בהנחיות שנכתבו בה, כל סטיה ו/או שנוי מפרוגרמה זו יעבור תהליך של אישור ע"י הנהלת הפרויקט ומכין הפרוגרמה.









2. דפי חדרים

להלן דפי החדרים העיקריים במרכז.
האפיון הינו אפיון ראשוני של החדרים העיקריים.
חדרים שאינם מצוינים הינם חדרי מחסנים, A.L ושאר חדרים ששמם מגדיר היטב את ייעודם. 













		ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר: השמדה     	   שטח החדר נטו (מ"ר): 3.5 	מס' חדר:  11

2. הפעילויות בחדר: 
עיקור כל חומר ו/או כלי/ציוד חד פעמי/לבוש באוטוקלב עיקור.

3. ציוד עיקרי:
אוטוקלב עיקור מנתי כדוגמת טוטנאור דגם 3870 בנפח 85 ליטר.

4. ריהוט עיקרי: 
פח אשפה  מופעל רגל

5. חיבורים ואספקות: 
חשמל. אינטרלוק על דלת הכניסה
 
6. מספר עובדים בחדר:

1
7. הערות:

חדר זה משמש היום כחדר חום, יש להתאים אותו בהתאם ( פתחים ).
יש להתקין מגנהליק בכניסה לחדר.
אין ניקוז בריצפה.



ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר:  כלי נקיון                    שטח החדר נטו (מ"ר): 2                מס' חדר:  11/1

2. הפעילויות בחדר: 
איחסון כלי נקיון יעודים למעבדה זו בלבד.

3. ציוד עיקרי:

4. ריהוט עיקרי: 

ארון איחסון מחומר רחיץ

5. חיבורים ואספקות: 
חשמל. 

6. מספר עובדים בחדר:

7. הערות:
ערכת שפך.
אין ניקוז בריצפה.


ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר:  מבואה	         שטח החדר נטו (מ"ר): 8         	מס' חדר:12

2. הפעילויות בחדר: 

הוצאת חומרים וכלים אחרי עיקור אל מחוץ למערך. מילוט

3. ציוד עיקרי:

4. ריהוט עיקרי: 
מתלים לחלוקים

5. חיבורים ואספקות: 
אינטרלוק על  3 הדלתות.

6. מספר עובדים בחדר:


7. הערות:
מגנהליק על דלת הכניסה מהפרוזדור החיצוני

ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר:  מעבדה מרכזית        שטח החדר נטו (מ"ר): 60                         מס' חדר: 13


2. הפעילויות בחדר:
ביצוע בדיקות בחומרים מסוכנים ביולוגית.

3. ציוד עיקרי:

מינדפים ביולוגיים בטיחותיים, מקררים, מקפיא, אינקובטורים, מינדף כימי לצביעה.

4. ריהוט עיקרי: 
שולחנות עבודה, תא מעבר להכנסת דוגמאות, ארונות איחסון, כיור מיוחד.

5. חיבורים ואספקות: 
אינטרלוק על הדלתות, חשמל, חשמל חרום, לחצן מצוקה, תקשורת מחשבים, התראות תהליכיות מכל המקררים ,אינקובטורים וציוד mgit ,טלפון , גז co2 לאינקובטורים.
מי רשת
ניקוז
 
6. מספר עובדים בחדר:
2-3  עובדים .

7. הערות:
מגנהליק על דלת הכניסה מחדר ההלבשה 14/1
כיור מיוחד עם מיכל אגירה בנפח 5 ליטר מתחת לארון הכיור המאפשר הכנסת טבלית חיטוי למיכל.


ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר:  הלבשה                שטח החדר נטו (מ"ר): 10                                       מס' חדר: 14/1

2. הפעילויות בחדר: 
הלבשת עובדים בביגוד יעודי בכניסה לחדר.

3. ציוד עיקרי:

4. ריהוט עיקרי: 
ארונות איחסון(לוקרים), ספסל,פחי אשפה מופעלי רגל, ווי תליה, מראה ,מדף לאחסון חומרי חיטוי.

5. חיבורים ואספקות: 
חשמל, בקרת כניסה, אינטרלוקים על דלתות
 
6. מספר עובדים בחדר:
1  

7. הערות:
מגנהליק מעל דלת הכניסה


ROOM SHEET DESCRIPTION

1. שם החדר: מעבר ציוד       שטח החדר נטו (מ"ר):5                              מס' חדר: 14/2


2. הפעילויות בחדר: 
מעבר  ציוד, הכנסת חומרים וכלים

3. ציוד עיקרי:
 	
4. ריהוט עיקרי: 
ערכת שפך
5. חיבורים ואספקות: 
חשמל, אינטרלוק על שתי הדלתות, בקרת כניסה. 

6. מספר עובדים בחדר:


7. הערות:
מגנהליק מעל לדלת הכניסה







3. איקלום המערך
1. כללי
מערכת האקלים שתתוכנן חייבת להיות מתוכננת ומופעלת כדי למנוע "בריחת "גורמים ביולוגיים אל מחוץ למערך מעבדות זה.
המערכת תעבוד באופן רציף 24 שעות ביממה, 7 ימים בשבוע, 365 ימים בשנה.
2. בטיחות ביולוגית

רמת הבטיחות הביולוגית במעבדות אלו תהיה BIOSAFETY LEVEL 3  כמוגדר ב BIOSEFETY IN 
MICROBIOLOGICAL AND BIOMEDICAL LABORATORIES – NIH


3. משטרי לחצים
ראה טבלה: כל סימן - מסמן תת לחץ של 10 פסקל. (--- ) = 45 פסקל.
תת הלחץ בחדרים - ללא תלות בפעולה של יחידות ה BSC  וללא תלות במצב הפתיחה של החלון של כל יחידת BSC. יחידות BSC – פליטות אויר אל מערכת הטיפול באויר פליטה.
בקרת הלחצים בכל חדר תהיה רק במצב שהדלתות תהינה סגורות.

4. טמפרטורה 
22-24 מעלות צלסיוס. בחדר המעבדה המרכזית טרמוסטט לויסות מקומי.

5. לחות
האויר המסופק בלחות בתחום 30-60% – לא מבוקרת

6. החלפות אויר

בכל המערך 100% אויר צח,
כ 13 החלפות אויר בשעה.


7. סינון
האויר המסופק : 85% לחלקיקים הגדולים מ-0.3 מיקרון.
האויר בפליטה 99.97% דרך מערכת מסננים BIBO


8. יניקות
מיחידות ציוד BSC (100% פליטה ), מתא המעבר להכנסת דוגמאות ומהמינדף הכימי המשמש לצביעת משטחים.


9. הנחיות נוספות
יש להתקין שסתום על חוזר על תעלת אספקת האויר, כדי למנוע BACK FLOW ודליפת זיהום בעת הפסקת המערכת בעת תקלה.
מומלץ לתכנן פתח נמוך בקיר חדר ההשמדה ( חדר חום דהיום ) כדי להבטיח זרימת אויר חיובית מהמבואה לחדר ההשמדה. 
מפזרי אויר בתקרה – להרחיק מפתח יחידת BSC

10. פליטות
סינון ברמת 99.97% ביחידות BIBO.
ארובות הפליטה יהיו גבוהות באופן שלא תהיה זרימת קצר ליניקות של מערכת אקלים אחרות או לחללים אחרים בבנין הסמוך. 
מפוחי פליטה – ישמשו גם לסילוק עשן.

11. מערכת בקרה
נדרשת מערכת בקרה מדגם DDC כולל תוספת לחיבור כ 20 כניסות אנלוגיות ודיגיטליות.
מחשב ומסכי תצוגת נתוני האקלים, יכולת איסוף נתוני האקלים (טמפ', לחץ) בחדרים והדפסתם.
איסוף נתונים אנלוגיים (בעיקר טמפרטורות) ממקררים .
התראות קוליות והדפסת התראות בעת חריגות מתנאי סף במערכות האקלים ומציוד אחר המחובר למערכת.
יש לספק לוח התראה מקומית: לחצים טמפ' וכד' שתותקן בחדר העבודה.

12. חומרי מבנה תעלות מ"א
חומרי המבנה יהיו  מפח מגולוון ובעובי כזה שיהיו עמידים בחומר מחמצן כגון אידי מי חמצן.
אין לישם בידוד  אקוסטי או טרמי בתוך התעלות.
התעלות – תעלות מולחמות ואטומות.

13. רמות רעש
בחדרי  מקסימום 50nc .

14. רעידות
יש להמנע מהעברת רעידות שמקורם בציוד מ"א : יטאות, מפוחי פליטה וכד' כולל תעלות לתקרה ולקירות המערך.

15. זמינות מי קירור
אין לאפשר הפסקת מי קירור לפרק זמן הארוך מ 15 דקות.

16. פליטות עשן
מפוחי הפליטה יהיו מפוחי פנוי עשן בעת שריפה, אפיון המפוחים יהיה בהתאם ומחוברים לחשמל חרום.



17. יחידת PT (הכנסת דגימות )
יחידה זו אקטיבית, אספקת אויר ויניקת אויר וכוללת אינטרלוק חשמלי למניעת פתיחת שתי הדלתות בעת ובעונה אחת.


18. מורי לחץ – מגנהליקים

מעל דלתות הכניסה לחדרים 14/1 ,14/3, 13, 11, 12 ( כניסה מהמסדרון ) עם סקלה חיובית ושלילית .

יט.  איטום
	
	יש לאטום את מעברי הצנרת , תעלות מ"א, כבלי חשמל, חיבורי גלאי אש וגופי תאורה כלפי התקרה אטימה מוחלטת – מערך זה צריך להחזיק תת לחץ של -45 (מינוס ) פסקל.

20. מיקום ציוד חימום ובקרה בחלל התקרה

במערך זה תותקן תקרת גבס אטומה.
ציוד הבקרה והחימום של מערכת האקלים אם תותקן כזאת, תותקן רק בחלל של התקרה מעל המסדרון המרכזי שמחוץ לשטח המעבדה.

21. חיגורים חשמליים

יש לחגר את מפוחי אספקת האויר עם מפוחי הפליטה באופו שהפסקת פעולת מפוח הפליטה תפסיק את פעולת מפוח האספקה למניעת יצירת על לחץ במערך.

22. בדיקות קבלה

מהנדס מ"א נדרש להכין פרוטוקול בדיקה וקבלה של מערכת מ"א כולל תעודות כיול של כל הרגשים במערכת.
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	11
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	השמדה
	כלי נקיון
	מבואה
	מעבדה מרכזית
	הלבשה
	מעבר ציוד
	מבואה

	Room area (sq.m.)*
	3.5
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	Temp. (°C)
	22-24
	22-24
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	85%
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	No. of air changes per class (minimum)
	13
	13
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	13
	13
	13
	6
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	+
	+
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	+
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	100% fresh air
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fresh air
	100% fresh air
	100% fresh air
	100%
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	100%
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4. הנחיות לתגמירים ארכיטקטוניים
1. כללי
1. בתיכנון התגמירים הארכיטקטוניים יש לישם פתרונות שישמרו על נקיון מערך המעבדה וימנעו הצטברות של זיהום בקטריולוגי
2. תגמירי ריצפה
1. הריצפה פי.וי.סי עובי 2 מ"מ.
2. חיבור ריצפה קירות ע"י רולקה שהוכנה מראש .
2. תגמירי קירות
1. הקירות מלוחות גבס ירוק ,אטומים ללא חריצים וכוללים חיזוקים לנשיאת ארונות תלויים.
2. קירות יהיו צבועים במערכת טמה גלס של טמבור.
3. כבלי החשמל והתקשורת ושקעי החשמל והתקשורת – בתוך תעלות.
4. פינות  הקירות יהיו מצופים בפרופיל L עשוי פלב"מ מהריצפה עד לגובה 180 ס"מ מהריצפה.
5. על הקיר סמוך לדלת הכניסה לכל חדר – שילוט עם שם החדר ומיספרו ואפשרות לתלית דף הוראות.
3. תגמירי תקרה
1. תקרה תותבת בגובה 2.60-2.70 עשויה גבס, אטומה לחלוטין ואטומה כלפי הקירות.
2. פתחי גישה – מינימום עם דלתות אוטמות כדוגמת אביוני
3. גופי תאורה שקועים (אמבטיות),  מפזרי אויר שקועים בתקרה התותבת.
4. בפרוזדור, יותקנו בתקרה פתחי גישה לציוד/מכשור המצוי בחלל שבין התקרה הקונסטרוקטיבית והתקרה התותבת. פתחים אלו יהיו סגורים ואטומים בעזרת דלת עם צירים, אטם בהיקף, וידיות נסתרות (ראש בורג אלן) לנעילת הדלתות . הדלתות  כדוגמת "אביוני".
4. דלתות
1. עשויות אלומניום /זכוכית  .
2. מידות הדלתות – כמסומן בשרטוט הפונקציונלי הינן מידות נטו בתוך המשקופים.
3. הדלתות תהינה מצוידות בקפיץ סגירה הדראולי גלוי המותקן בדלת. הקפיץ יהיה תואם בנתוניו הפיזיים למשקל הדלת ולעומס המופעל על הדלת כתוצאה ממפלי הלחץ הנוצרים ע"י מערכת האקלים.
4. הדלתות תהינה מצוידות באטמי גומי רצופים בהיקף בנויים בתוך הדלת לצורך אטימה ושמירת מדרג הלחצים בחדרים. האטם בתחתית הדלת יהיה מסוג אקטיבי שיאטום את הדלת גם כשהריצפה אינה מפולסת.
5. הדלתות כוללות מערכת חיגורים ומצוידות בשלושה צירים HEAVY DUTY עשויים פלב"מ מצוידים במיסבי אוקולון, מותקנים בחלוקה לא סימטרית באופן שהדלת תפתח בקלות רבה ע"י אשה.
6. משקוף - אטם היקפי בשלש פאותיו – מותאם לרמת תת הלחץ בחדר.
7. אין לישם תריסי אויר בדלתות.
8. פרזול (ידיות) עגולות– אין לישם חורים לצילינדרים.
9. מידות הדלתות בשרטוט: מידות נטו פתח אור
10. כל הדלתות במערך פרט לדלתות של חדר ההלבשה יהיו מצוידות בחלונות.
5. חלונות ופתחים
חלונות  לא לפתיחה.
6. חדרי מעבר A/L
בחדרי המעבר דלתות הכניסה והיציאה יהיו מחוגרות בעזרת מנעולים חשמליים ומגנטיים שיותקנו במשקופי הדלתות.
7. אביזרי חשמל
1. חיבורי חשמל – תקעים לחשמל, טלפון, תקשורת מחשבים בתוך תעלות.
2. מפסק בטיחות/חרום להפסקת החשמל ופתיחת הדלתות (עקיפת מערכת החיגורים ) במערך.
3. דלתות מחוגרות – מתגי הפעלה משני צידי הדלתות שקועים בקיר.
4. מתג פתיחת דלת בחירום – עוקף אינטרלוק.
8. אביזרי אינסניטציה
1. כיור מיוחד עם מיכל בתחתית המאפשר הוספת טבלת חיטוי.
2. ברז מי רשת לכיור מופעל מרפק.
3. משטפת עיניים – בקבוק יעודי.
9. ריהוט
1. כללי
1.1 במערך אין להשתמש בעץ חשוף, רק בעץ מצופה פורמיקה, טרספה או פלב"מ.
1.2 מגרות וארונות מתחת לשולחן על גבי גלגלים כך שניתן להזיזם לצורך נקיון.
1.3 אין להכניס צמחים ועציצים.
1.4 ארונות הלבשה – עשויים PVC  מסומנים "L "– כדוגמת "מצדה " של חב' אמבין.
2. ריהוט בחדרים 
2.1 יישום ריהוט מעבדה כדוגמת ריהוט של חברות: פיניש, דרגצקי, PV PLAST  משטחי העבודה – טרספה עובי מתאים לנשיאת משקל 100 ק"ג.
2.2 שולחנות עבודה על מסגרות מתכת מפולסות וצבועות בצבע אפוקסי בתנור – רגלים מדגם "גמה".
2.3 ארוניות מגירות וארונית תאים על גלגלים מתחת למשטחי העבודה.
2.4 כיור – עשוי פלב"מ 316 מותקן בארונית
3. יחידת תא מעבר להכנסת דוגמאות

מיועד להעברת דגימות מאיזור אחד לשני עשויים לוחות HPL בעובי לא קטן מ 4 מ"מ,שתי דלתות זכוכית משורינת שקופה. התא מאוגן לקיר, כולל תמיכה, הדלתות מחוגרות חשמלית באופן שרק דלת אחת נפתחת ברגע נתון, מתגי פתיחה.
מידות 60 x 60 x 60 ס"מ ,גובה ההתקנה כ 110-120 ס"מ מהרצפה.
התא מאורר ע"י אספקת אויר מסונן ויניקתו מתוך התא.
חיבור 2" לאספקה וכנ"ל ליניקה










5. הנחיות לתכנון חשמל

יש לקרוא פרק זה עם שרטוט אגטשטין 10061/20/12, ופרק 4 – הנחיות לתגמירים ארכיטקטוניים.

1. חשמל וכח
1. צרכן החשמל העיקרי – מתקן מיזוג האויר: יחידות טיפול באויר, מדחסי קירור (אם מי קירור לא יסופקו ממבנה המו"פ), מפוחי פליטה וכד'.
2. כל מערכת החשמל תחובר למערכת אספקת חשמל חרום - גנרטור.
3. הכבלים והשקעים – בתוך תעלות המותקנות בגובה 1.20 מ. הזנה מהתקרה רק בפינת החדר לא באמצע הקירות.

2. חשמל חרום
1. כל מערכת החשמל תהיה מחוברת לחשמל חרום.
2. חשמל חרום מגנרטור – תוך מקסימום 1 דקה.
3. יש צורך בחשמל חרום לצורך הפעלת מפוחי אספקת אויר ומפוחי פליטת האויר במערכת האקלים בעת הפסקת חשמל. אין צורך בחיבור חשמל חרום למערכת קירור מים.
4. זמינות מים קרים למערכת האקלים – הפסקה של לא יותר מרבע שעה – הזנת חרום למשאבות האספקה.
5. מפוחי פליטת עשן – על פי החלטת יועץ הבטיחות.
6. UPS – למחשב בקרת המבנה ואו מחשב בקרת מערכת האקלים.

3. תאורה
רמות תאורה בכל חדר, מצוינות בדפי תאורה אקלים בפרק 3 בפרוגרמה זו.
גופי תאורה אטומים IP65/IP67

4. פתיחת דלתות ע"י קורא כרטיסים
בכניסה – מדגם מאושר – ראה דפי חדרים.

5. אינטרקום וטלפון
1. ראה דפי חדרים.


6. חיגורים חשמליים
1. רשימת הדלתות המחוגרות: דלתות  ח.14/1, דלתות ח. 14/2 , דלתות ח.13, דלתו יציאה מחדר 13 ודלת היציאה מחדר 12 , דלת חדר 11 ודלת יציאה מחדר 12.
2. המדובר במנעולים חשמליים על זוג דלתות המאפשרים פתיחת דלת אחת בלבד רק כאשר הדלת השניה סגורה. בנפילת מתח המנעולים נפתחים. משני צידי כל דלת יותקנו לחצן פתיחה מואר אור ירוק/אדום. נורה ירוקה ניתן לפתוח הדלת, נורה אדומה – הדלת ממול פתוחה ואין לפתוח הדלת.
3. מיקרוסוויטשים בדלתות – מגנטיים בלבד מוסתרים במשקוף לא מכניים.
4. במנעולים יהיו מסוג NORMALY OPEN.

7. איטום
יש לאטום את גופי התאורה בעזרת אטם לתקרת החדרים. יש לבצע איטום בכניסת הכבלים מהתקרה התותבת לקירות בכל חדר וחדר.

8. בקרות והתראות
1. חיבור למערכת הבקרה – תצוגה של מערכת האקלים: טמפ' ,לחץ בחדרים וכד'.
2. ניטור ורישום טמפרטורת המקררים והאינקובטורים בחדר 13 , אזעקות בסטיה מטמפרטורה.

9. תקשורת מחשבים
יש לתכנן ולהתקין תקשורת מחשבים המחוברת למערכת התקשורת הקיימת.

10. לחצני מצוקה
יש לתכנן ולהתקין לחצן מצוקה בחדר  13
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6. הנחיות לתכנון זורמים
יש לקרוא פרק זה יחד עם שרטוט אגטשטין 10061/20/12. ופרק 4 - הנחיות לתגמירים ארכיטקטוניים.


1. נוזלים
מי רשת לכיור


2. גז CO2
לאספקה לכל אינקובטור ( מסומן INC ) מצנרת קימת

3. מים רכים לאוטוקלב

יסופקו באופן מנתי וידני ממערכת קולונות ריכוך המצויות המערך

4. ניקוז

לכיור בחדר 13 תוך שימוש במיכל המיוחד
















7. נספחים



            פרוגרמה	אגטשטין הנדסה
